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(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT WITH JOINT PARTS MOUNTED ON ROLLER BODIES 
(54) Bezeichnung: Z WISCHENWIRB ELIMPL ANTAT MIT AUF WALZKORPERN GELAGERTEN GELENKTEILEN 

(57) Abstract: An intervertebral 
implant (1), especially an artificial 
intervertebral disc, comprising a 
central axis (2), an upper part (10) 
which can be arranged on the base 
plate of a vertebral body located 
thereabove, and a lower part (20) 
which can be arranged on the cover 
plate of a vertebral body located 
therebelow. A) The upper part (10) 
comprises a ventral side surface 
(11), a dorsal side surface (12), 
two lateral side surfaces (13,14), an 
upper apposition surface (15) and a 
lower surface (16).B) The lower part 

(20) comprises a ventral side surface 

(21) , a dorsal side surface (22), 
two lateral side surfaces (23, 24), a 
lower apposition surface (25) and an 
upper surface (26). C) The two parts 
(10, 20) can be moved in relation to 
each other by means of two joints 
(38; 39) disposed between the two 
parts (10; 20). D) Each of the joints 
has an axis of rotation (3; 4) and 
the two axes of rotation (3; 4) are 
arranged crosswise in relation to 

iqx h o,i , , , , each other E > Each of the joints 

(38, 39) has at least one axis (34; 36) which is coaxial in relation to the respective axis of rotation (3; 4) and a bearing shell (35- 37} 

receiving the axis (34; 36). F) Roller bodies (70) are inserted between the axes (34; 36) and the bearing shells (35; 37). 
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Veroflentlicht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kunstliche Bandscheibe, mit einer Zentralachse (2) einem 
oberen Teil (10), das fur die Anlage an die Grundplatte eines dariiber liegenden Wirbelkorpers geeignet ist und einem unteren Teil 
(20), das fur die Anlage an die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkorpers geeignet ist, wobei A) das obere Teil (10) eine 
ventrale Seitenflache (11), eine dorsale Seitenflache (12), zwei laterale Seitenflachen (13, 14), eine obere Appositionsflache (15) 
und eine untere Oberflache (16) aufweist; B) das untereTeil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale Seitenflache (22) zwei 
laterale Seitenflachen (23, 24), eine untere Appositionsflache (25) und eine obere Oberflache (26) aufweist; wobei C) die beiden 
Telle (10, 20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10; 20) angeordnete Gelenke (38; 39) relativ zueinander bewegbar sind, wobei 

D) jedes der Gelenke (38; 39) eine Drehachse (3; 4) aufweist und die beiden Drehachsen (3; 4) quer zueinander angeordnet sind- 

E) jedes der Gelenke (38; 39) mindestens eine zur jeweiligen Drehachse (3; 4) koaxiale Achse (34; 36) und eine die Achse (34' 36) 
aufnehmende Lagerschale (35; 37) umfasst; and F) zwischen den Achsen (34; 36) und den Lagerschalen (35; 37) Walzkorper'(70) 
eingefugt sind. 
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Zwischenwirbelimplantat mit auf WalzkSroern aelaaerten Gelenkteiion 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und auf ein Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natQrlichen 
Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Patentanspruch 20. 

Nach Entfernung einer beschadigten, natQrlichen Bandscheibe Oder eines beschadigten 
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate Oder Prothesen in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper eingebracht. Dabei entsteht das 
Ziel, wieder moglichst naturliche Zustande herbeizufuhren, d.h. insbesondere die 
ursprQngliche Bandscheibenhohe und damit den ursprUnglichen Abstand zwischen den 
beiden benachbarten Wirbelkorpern wiederherzustellen. Ferner sollen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkdrper relativ zueinander mdglichst ohne Behinderung in ihrer 
natQrlichen Art ausfuhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglichkeiten 
bei einer Vorwarts/RQckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper 
sowie bei einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der natQrlichen Grenzen 
wesentlich. Die natQrlichen Bander und Muskeln entlang der Wirbelsaule werden im 
wesentlichen intakt gelassen, so dass diese die Bewegungen eines mechanischen 
Bandscheibenersatzes weiter stabilisieren. 



Eine gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese ist aus der DE-A 35 29 761 
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwei symmetrischen Abschlussplatten mit gegeneinander gerichteten 
konkaven Gleitflachen und je einer aussenstehenden Oberflache zur Anlage an die 
Grundplatte, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper und einem 
zwischen den Abschlussplatten positionierten Distanzstuck mit zu den konkaven 
Gleitflachen an den Abschlussplatten komplementar ausgestalteten konvexen 
Gleitflachen. Die Gleitflachen sind in einer AusfOhrungsform als Teilflachen einer 
Zylindermantelflache ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten 
angeordneten Gleitflachen komplementar zu je einer der angrenzenden Gleitflachen am 
DistanzstQck ausgestaltet sind und je zwei komplementaxe Gleitflachen die aufeinander 
verschiebbaren Artikulationsflachen eines urn eine Drehachse rotierbaren Gelenkteiles 
bilden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Gelenkteil mit je einer 
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind um 90° zueinander versetzt. Nachteilig an 
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

a) den durch die natQrliche Bandscheibe Qbertragbaren uberlagerten 

Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posterior und lateraler Flexion, welche 

bei der naturlichen Bandscheibe unabhgngig voneinander sind, durch die Ausgestaltung 

einer Bandscheibenendoprothese mit nur einem Drehzentrum nicht Rechnung getragen 
wird; 



b) durch Scherbewegungen, insbesondere bei Translation in anterior-posteriorer 
Richtung das Wirbeigelenk (Facettengelenk) belastet wird, wodurch fur den Patienten 
Schmerzen verursacht werden konnen; 

c) nachteilige Reibungskrafte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikulierenden Flachen 
entstehen. Ferner sind an den Flachen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb 
sowie Widerstand bei der Bewegung der Gelenkteile die Folge. Zudem besteht das 
Risiko des „Stick-Slip" Effektes; 



d) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen 

Bewegungssegmente kaum aufhalten kann. Das Wiederherstellen der ursprunglichen 

Bewegungsverhaltnisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an 

LebensqualitSt. Bei neuem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der 

Versorgung in Angriff genommen werden. Dabei wird ublicherweise eine 

Bandscheibenprothese nach herkommlicher Bauart komplett entfernt und das 

Bewegungssegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentlich; 
und 



e) der Form der Kontaktflachen zu den benachbarten Wirbelkorpern in der Regel nicht 
Rechnung getragen wird. Bandscheibenersatzimplantate herkSmmlicher Bauart haben 
plane (flache) Kontaktflachen, welche oft noch mit kielartigen Erhebungen erganzt sind. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, welches ein Gelenk umfasst, dessen 
Gelenkachsen Lagerungen mit einer minimalen Reibung aufweisen. 



WO 2004/054475 



3 



PCT/CH2002/000704 



Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersetzen einer 
defekten, natiirlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, welches die 
Schritte des Anspruchs 20 umfasst 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 

- Die Schwenkbewegungen in anterior-posteriorer Richtung und nach lateral 
unabhangig sind; 

- keine Translationsbewegung der an das implantat angrenzenden Wirbelkorper 
zugelassen werden, wodurch die Facettengelenke geschont werden; 

- die Reibflache durch den Lauf von Walzkdrpern auf Flachen auf ein Minimum 
reduziert ist; und 

- infolge der Rollbewegungen der Walzkorper anstelle von Gleitbewegungen der 
Artikualtionsflachen geringere Reibungskrafte im Gelenk auftreten und daher 
Relativbewegungen der Wirbelkorper, insbesondere die laterale Beugung und 
Flexions- / Extensionsbewegungen der Wirbelsaule nicht behindert werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates sind die Walzkorper Kugeln. Anstelle von Kugeln sind auch andere 
Rotationskorper, insbesondere die bei handelsiiblichen Walzlagern einsetzbaren 
Walzkdrper, beispielsweise Rollen, Kegel Oder Tonnen einfugbar. 

Die Anzahl der Walzkorper kann pro Gelenk zwischen 3 bis 12, vorzugsweise 4 
betragen. Je BaugrSsse des Zwischenwirbelimplantates liegt der Durchmesser der 
Walzkdrper, insbesondere der Kugeldurchmesser zwischen 0,3 mm und 6 mm. 
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Wegen der unterschiedlichen Positionen der naturlichen Drehachsen in den entlang der 
Wirbelsaule verschiedenen Bandscheibenraumen kann die Anordnung der Drehachsen 
windschief oder sich schneidend sein. 

In einer anderen AusfGhrungsform sind die Gelenkteile derart ausgestaltet, dass das 
mittlere Gelenkteil koaxial zur Drehachse mindestens eine zum unteren Gelenk 
zShlende Achse und das untere Gelenkteil mindestens eine die Achse aufnehmende 
Lagerschale umfasst und das obere Gelenkteil koaxial zur Drehachse mindestens eine 
zum oberen Gelenk zahlende Achse und das mittlere Gelenkteil mindestens eine die 
Achse aufnehmende Lagerschale umfasst. Die Ausgestaltung der mittleren Gelenkteile 
mit mindestens einer Achse auf einer seiner Oberflachen und mindestens einer 
Lagerschale auf der anderen seiner Oberflachen gestattet eine geringstmogliche 
Bauhohe des Zwischenwirbelimplantates. 

In wiederum einer anderen AusfCihrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind von den ventralen Seitenflachen her Mittel an den 
beiden Teilen anbringbar, wodurch die beiden Teile ventral auf einer bestimmten 
Distanz relativ zueinander gehalten werden kSnnen. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, 
dass die beiden Teile zur Einfuhrung in den Zwischenwirbelraum in eine Position mit 
fest gehaltener Hohe bringbar sind und nach der Einfuhrung in den Zwischenwirbelraum 
urn die Gelenke bewegbar und an die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden 
Wirbelkiirper zur Anlage bringbar sind. 

In einer weiteren AusfCihrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
ermSglichen die Mittel eine temporare Blockierung der Beweglichkeit der beiden Teile 
urn das Gelenk. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass mittels eines minimal invasiven 
Eingriffes die im Zwischenwirbelraum integrierten Gelenke blockierbar sind. Dies ist 
besonders vorteilhaft in Fallen bei denen post-operativ Schmerzen auftreten, d.h. wo 
die Degeneration des betroffenen Wirbelsaulensegmentes weitergeht und der Chirurg 
eine Fusion der betroffenen Wirbel in Betracht zieht. Vorzugsweise sind die Mittel an 
den beiden ventralen Seitenflachen der beiden Teile anbringbar. Durch dieses spatere, 
sekundare Blockieren der Bewegbarkeit der beiden Teile urn das Gelenk wird das 
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fusions-Kafig) 
ObergefQhrt. 
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In wiederum einer weiteren AusfOhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates umfassen die Mlttel einen Einsatz, welche in je eine 
Vertiefung an den einander gegenuberliegenden Oberflachen des oberen und unteren 
Teiles einsetzbar 1st. Vorzugsweise sind die Vertiefungen als 
SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestaltet, welche an den ventralen Seitenflachen 
often sind, so dass die zu den SchwalbenschwanzfQhrungen komplementar 
ausgestalteten Enden des Einsatzes von ventral in die SchwalbenschwanzfQhrungen 
eingeschoben werden konnen. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass durch das 
EinfQhren des Einsatzes die Bewegbarkeit der beiden Teile urn die Gelenke blockierbar 
ist. Die Starrheit der Blockierung lasst sich erhdhen, wenn die 
SchwalbenschwanzfQhrungen so ausgestaltet sind, dass sie sich gegen die 
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjQngen, so dass der Einsatz zusatzlich 
in den SchwalbenschwanzfQhrungen verkeilbar ist. 

In wiederum einer anderen AusfOhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind die beiden Teile mit Bohrungen zur Aufnahme von 
Knochenfixationsmittel, insbesondere von Knochenschrauben versehen, wobei die 
Bohrungen Langsachsen aufweisen, welche schrag zur Zentralachse stehen. 
Vorzugsweise durchdringen je zwei Bohrungen eines der beiden Teile von der ventralen 
Seitenflache zur Appositionsflache. Dabei konnen die Langsachsen, falls nur eine axiale 
Fixierung des Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet 
schrag zur Zentralachse stehen, oder falls eine winkelstabile Fixierung des 
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, auch von ventral betrachtet von den inneren 
Oberflachen der beiden Teile gegen die Appositionsflachen divergieren. 

In einer weiteren AusfOhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind die Bohrungen zur Aufnahme der Knochenfixationsmittel mit Innengewinden 
versehen, wodurch sich eine zusatzliche, rigide Fixierung der Knochenfixationsmittel in 
den beiden Teilen erreichen lasst. Vorzugsweise sind die Bohrungen konisch 
ausgestaltet, so dass durch die konischen Gewindeverbindungen zwischen den 
Innengewinden und den Aussengewinden an den Kopfen der Knochenfixationsmittel 
eine verstarkte Fixierung der Knochenfixationsmittel an jedem der beiden Teile 
erreichbar ist. 
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Die Appositionsflachen sind vorzugsweise konvex ausgestaltet und mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von pyramidenformigen 
Erhebungen versehen. Durch diese Ausgestaltung der Appositionsflachen wird der 
Anatomie der Wirbelkorperendplatten Rechnung getragen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren dient im wesentlichen dem Ersatz einer defekten, 
natQrlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat und umfasst die Schritte: 

A) blockieren des Oder der Gelenke eines Zwischenwirbelimplantates mittels dafur 
vorgesehener Mittel in einer bestimmten Position des Oder der Gelenke; 

B) einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) losen und entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke in das 

Zwischenwirbelimplantat eingesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist 

der Vorteil erreichbar, dass die beweglichen Teile mit den aussenstehenden 

Appositionsflachen einfacher in den zu behandelnden Zwischenwirbelraum einfuhrbar 
sind. 

In einer weiteren Anwendung des erfindungsgemassen Verfahrens umfasst dieses das 
nachtragliche Blockieren des oder der Gelenke am implantierten 
Zwischenwirbelimplantat mittels der zur Blockierung des oder der Gelenke 
vorgesehenen Mittel. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass bei einem Auftreten von 
post-operativen Schmerzen fur den Patienten oder bei einer weiteren Degeneration des 
betroffenen Bewegungssegmentes das oder die Gelenke am Zwischenwirbelimplantat 
post-opertiv durch Einsetzen der dazu vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese 
nachtragliche Blockierung ist mit einem minimal-invasiven, vorzugsweise einem 
lapraskopischen Eingriff moglich. Das Zwischenwirbelimplantat Qbernimmt dann die 
Aufgabe eines Kafigs, so dass das betroffene Bewegungssegment der Wirbelsaule 
versteift werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch nSher 
erlautert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates in zusammengesetztem Zustand; 

Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine weitere AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der AusfQhrungsform nach Fig. 3. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates 1 dargestellt, welche ein oberes Teil 10 mit einer oberen, quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 15 zur Anlage an die Grundplatte eines 
angrenzenden Wirbelkorpers, ein unteres Teil 20 mit einer unteren, quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 25 zur Anlage an die Deckplatte des 
angrenzenden Wirbelkorpers und zwei Gelenke 38;39 umfasst. Das obere Teil 10 und 
das untere Teil 20 sind Qber die Gelenke 38;39 relativ zueinander bewegbar verbunden, 
wobei die Bewegbarkeit des oberen Teils 10 relativ zum unteren Teil 20 urn eine erete,' 
quer zur Zentralachse 2 angeordnete Drehachse 3 innerhalb eines Winkelbereiches von 
+10° bis -6° eingeschrankt ist und urn eine zweite, quer zur Zentralachse 2 und 
senkrecht zur ersten Drehachse 3 angeordneten Drehachse 4 innerhalb eines 
Winkelbereiches von + 7° eingeschrankt ist 

Die beiden Gelenke 38;39 werden durch drei Gelenkteile 31;32;33 realisiert, woven das 
untere Gelenkteil 33 und das obere Gelenkteil 31 je ein mit dem mittleren Gelenkteil 32 
zuammenwirkendes Gelenk 38;39 bilden. Die Gelenke 38;39 weisen je eine Drehachse 
3;4 auf, wobei die Drehachsen senkrecht aufeinander und senkrecht zur Zentralachse 2 
stehen. Das untere Gelenk 39 umfasst eine am mittleren Gelenkteil 32 angeordnete zur 
ersten Drehachse 3 koaxiale, zweigeteilte Achse 36 und zwei am unteren Gelenkteil 33 
angeordnete, die Achse 36 aufnehmende Lagerschalen 37. Das obere Gelenk 38 setzt 
sich aus einer am oberen Gelenkteil 31 angeordneten zur zweiten Drehachse 4 
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koaxialen Achse 34 und einer am mittleren Gelenkteil 32 angeordneten, die Achse 34 
aufnehmenden Lagerschale 35. Die Lagerschalen 35;37 und die Achsen 34;36 weisen 
Rillen 71 auf, welche in einem orthogonal zur jeweiligen Drehachse 3;4 betrachteten 
Querschnitt zur Drehachse 3;4 kreisbogenformig angeordnet sind und zur Aufnahme 
von Kugeln als WaMzkQrper 70 dienen. 

Ferner sind an den Achsen 34;36 endstandig zu den Drehachsen 3;4 koaxiale Nocken 
90 angebracht, welche in LanglochfQhrungen 91 im unteren Gelenkteil und im mittleren 
Gelenkteil 32 verschiebbar aufgenommen sind. Durch die in den LanglochfQhrungen 91 
gefQhrten Nocken 90 werden die Drehwinkel der Gelenkteile 31;32;33 urn die 
Drehachsen 3;4 begrenzt. Zudem wird das Zwischenwirbelimplantat 1 durch die in den 
LanglochfQhrungen 91 aufgenommenen Nocken 90 zusammengehalten. 

Die Bewegbarkeit der beiden Teile 10;20 relativ zueinander ist durch die Mittel 40 IQsbar 
blockierbar. Die Mittel 40 umfassen in der hier dargestellten AusfOhrungsform einen von 
den ventralen Seitenflachen 11;21 der beiden Teile 10;20 her quer zur Zentralachse 2 
und parallel zu den lateralen Seitenflachen 13;14;23;24 der beiden Teile 10;20 
einschiebbaren Einsatz 41. Das Einschieben des Einsatzes 41 erfolgt in zwei 
Vertiefungen 42;43, welche als SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestaltet sind. Der 
Einsatz 41 wird von den ventralen Seitenflachen 11;21 der beiden Teile 10;20 in die als 
SchwalbenschwanzfQhrungen ausgestalteten Vertiefungen 42;43 eingefQhrt und am 
unteren Teil 20 mittels einer Schraube 44 befestigt. Zudem ist der Einsatz 41 
endstandig komplementar zu den Vertiefungen 42;43 ausgestaltet, so dass die beiden 
Teile 10;20 bei eingeschobenem Einsatz 41 parallel zur Zentralachse 2 relativ 
zueinander fixiert sind. 



In Fig. 3 ist eine AusfOhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
1 dargestellt, welche sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten AusfQhrungsform nur 
darin unterscheidet, dass die beiden Teile 10;20 Bohrungen 80 zur Aufnahme von 
Knochenfixationsmitteln 81 umfassen, wobei die Knochenfixationsmittel 80 hier als 
Knochenschrauben ausgestaltet sind. Die Bohrungen 80 weisen Langsachsen 83 auf, 
welche einen Winkel y mit der Zentralachse 2 einschliessen. Ferner durchdringen je 
zwei Bohrungen 80 (Fig. 4) eines der beiden Teile 10;20 von der ventralen Seitenflache 
11:21 zur Appositionsflache 15;25. Die Langsachsen 83 der Bohrungen 80 stehen nur 
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von lateral betrachtet schrag zur Zentralachse 2. Ferner sind die Bohrungen 80 konisch, 
sich gegen die Appositionsflachen 15;25 verjungend ausgestaltet und mit 
Innengewinden 82 versehen, welche zur schraubbaren Aufnahme der mit 
komplementSren Aussengewinden versehenen Schraubenkopfe 84 der als 
Knochenschrauben ausgestalteten Knochenfixationsmittel 81 dienen. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates 1 unterscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsform nur 
darin, dass die Langsachsen 83 der Bohrungen 80 zusatzlich von ventral betrachtet von 
den inneren Oberflachen 16;26 der beiden Teile 10;20 gegen die Appositionsflachen 
15;25 divergieren. 



WO 2004/054475 

Patentanspruche 

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kQnstliche Bandscheibe, mit einer 
Zentralachse (2), einem oberen Teil (1 0), das fur die Anlage an die Grundplatte eines 
darOber liegenden Wirbelkorpers geeignet ist und einem unteren Teil (20), das fQr die 
Anlage an die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkorpers geeignet ist, wobei 

A) das obere Teil (10) eine ventrale Seitenflache (11), eine dorsale Seitenflache (12), 
zwei laterale Seitenfiachen (13,14), eine obere Appositionsflache (15) und eine untere 
Oberflache (16) aufweist; 

B) das untere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale Seitenflache (22), 
zwei laterale Seitenfiachen (23,24), eine untere Appositionsflache (25) und eine obere 
Oberflache (26) aufweist; 

C) die beiden Teile (10,20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10;20) angeordnete 
Gelenke (38;39) relativ zueinander bewegbar sind, wobei 

D) jedes der Gelenke (38;39) eine Drehachse (3;4) aufweist und die beiden Drehachsen 
(3;4) quer zueinander angeordnet sind; 

E) die beiden Gelenke (38;39) durch ein mit dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes 
Gelenkteil (31), ein mittleres Gelenkteil (32) und ein mit dem unteren Teil (20) 
verbundenes, unteres Gelenkteil (33) realisiert sind; 

F) jedes Gelenk (38;39) ein erstes Gelenkteil (31;32;33) mit mindestens einer zur 
Drehachse (3;4) koaxialen Achse (34;36) und ein zweites Gelenkteil (31;32;33) mit 
mindestens einer die Achse (34;36) aufnehmende Lagerschale (35;37) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

G) zwischen den Achsen (34;36) und den Lagerschalen (35;37) WalzkQrper (70) 
eingefugt sind. 

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mittlere Gelenkteil (32) koaxial zur Drehachse (3) mindestens eine zum unteren Gelenk 
(39) zShlende Achse (36) und das untere Gelenkteil (33) mindestens eine die Achse 
(36) aufnehmende Lagerschale (37) umfasst. 

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das obere Gelenkteil (31) koaxial zur Drehachse (4) mindestens eine zum oberen 
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Gelenk (38) zShlende Achse (34) und das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine die 
Achse (34) aufnehmende Lagerschale (35) umfasst. 

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die WSIzkorper (70) rotationssymmetrische Kdrper, vorzugsweise 
Kugeln sind. 



5. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerschalen (35;37) Rillen (71) aufweisen, worin die 
Walzk6rper (70) axial gefuhrt werden. 



6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achsen (34;36) Rillen (71) aufweisen, worin die WalzkSrper 
(70) axial gefuhrt werden. 



7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rillen (71) in der zur Drehachse (3;4) orthogonalen QuerschnittflSche 
kreisbogenfdrmig mit einem Zentriwinkel zwischen 0° und 1 80° ausgestaltet sind. 

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche die beiden Teile (10;20), bei 
ihren ventralen Seitenflachen (11;21) gemessen, auf einer festen Distanz voneinander 
halten. 



9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche geeignet sind eine temporare 
Blockierung der Beweglichkeit der beiden Teile (10,20) urn die Gelenke (38;39) 
herbeizufQhren. 



10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (40) an den beiden ventralen Seitenflachen (11,21) an den beiden Teilen 
(10;20) anbringbar sind. 
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11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (40) einen Einsatz (41) mit einem unteren Ende (45) und einem oberen 
Ende (46) und an den beiden Teilen (10;20) je eine Vertiefung (42;43) in den 
Oberflachen (16;26) umfassen, welche an den ventralen Seitenflachen (11;21) offen 
sind, und dass der Einsatz (41) mit seinen Enden (45;46) in je eine Vertiefung (42;43) 
einfugbar ist. 

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (42;43) SchwalbenschwanzfOhrungen sind und die Enden (45;46) am 
Einsatz (41) komplementar zu diesen Schwalbenschwanzftihrungen ausgestaltet sind. 

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die SchwalbenschwanzfOhrungen von den ventralen Seitenflachen (11;21) her gegen 
die dorsalen Seitenflachen (12;22) verjdngen. 

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das obere und das untere Teil (10;20) je mindestens zwei von 
den ventralen Seitenflachen (11;21) zu den Appositionsflachen (15;25) durchgehende 
Bohrungen (80) mit Langsachsen (83) zur Aufnahme von Knochenfixationsmitteln (81 ) 
umfassen. 

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Langsachsen (83) der Bohrungen (80) mit der Zentralachse (2) einen Winkel y 
einschliessen. 

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel y in einem Bereich von 20° und 65° liegt. 

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die LSngsachsen (83) der Bohrungen (80) von den ventralen 
Seitenflachen (11;21) aus betrachtet von den inneren Oberflachen (16;26) gegen die 
Appositionsflachen (15;25) divergieren. 
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Bohrungen (80) gegen die Appositionsflachen (15;25) 
konisch verjQngen. 

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrungen (80) ein Innengewinde (82) aufweisen. 

20. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natQrlichen Bandscheibe durch ein 
Zwischenwirbelimplantat gekennzeichnet, durch die Schritte: 

A) Blockieren des oder der Gelenke (38;39) eines Zwischenwirbelimplantates (1) mittels 
dafur vorgesehener Mittel (40) in einer bestimmten Position des Oder der Gelenke 
(38;39); 

B) EinfQhren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) L6sen und entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke (38;39) in das 
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (40). 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass es zusatzlich das 
nachtragliche Blockieren des oder der Gelenke (38;39) am implantierten 
Zwischenwirbelimplantat (1) mittels der Mittel (40) umfasst. 
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Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erflndungen enthalt: 



1 * PI Pf der Anmeider alte erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

2- I~I 03 L Qr ,f l L e r ?p nerch,erba ren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
— zusatzilche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die BehSrde nicht zur Zahlung elner solchen GebQhr aufgefordert 



a EH P? de ^ nm ^ r n u ^^^ RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 

— Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, f Or die GebQhren entrlchtet worden slnd, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4. Q Der Anmeider hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrlchtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt slch daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese 1st In folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich elnes Widerspruchs Q Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmeider unter Wlderspruch gezahlt 

| | DiQ Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Wlderspruch. 
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